Afdeling for Teoretisk Statistik Statistik 1 og Statistik o
Institut for Matematiske Fag Jgrgen Granfeldt
Aarhus Universitet 27. september 2002

Meddelelse 5

Forelaesningerne i sidste uge

(Onsdag den 18. september) Resumé af testene i en normalfordelt observationsrekke. Gennem-
gang af konfidensintervaller for middelverdi og varians i en normalfordelt observationsrekke.

(Fredag den 20. september) Afsnit 3.1 afsluttes med en gennemgang af Afsnit 3.1.4 Likelihood
metoden. Jeg naede dog kun at omtale tilfelde 1. Variansen kendt: (522(5(2). Derefter begyndte
jeg pa Afsnit 3.2 Flere observationsrekker og naede til gverst pa side 3.33.

Forelesningerne i denne uge

(Onsdag den 25. september) Forsatte gennemgangen af Afsnit 3.2.1 To observationsreekker og
néede til nederst side 3.36 i gennemgangen af to observationsrekker med varainshomogenitet.

(Fredag den 27. september) Jeg afslutter gennemgangen af Afsnit 3.2.1 To observationsrekker
og nir méske at begynde pa Afsnit 3.2.2 Flere observationsreekker.

Forelaesningerne i naeste uge

(Onsdag den 2. oktober og fredag den 4. oktober) Afslutter Afsnit 3.2.2 k observationsreekker.
Naste punkt er Afsnit 3.3 Linecer regression.

Ovelserne i denne uge

(Uge 39: 23. september-29. september) Omfatter som minimum opgaverne 3.2, 3.3 og 3.4. Hvis
der er mere tid kan den bruges i EDB lokalet, for eksempel med at regne opgaverne 3.2 og 3.3
ved hjelp af SAS.

Ovelserne i de to neeste uger

(Uge 40: 30. september-6. oktober) Opgave 3.5, 3.6 (afleveringsopgaven) regnes ferdig, 3.7,
3.8 samt opgaven sidst pa denne meddelelse. (Bemark at programmet er @ndret i forhold til
programmet for uge 40 pd meddelelse 4.)

(Uge 41: 7. oktober-13. oktober) Opgave 3.9, 3.17 (men spring over spgrgsmal 3) og besvar
sporgsmal 4) alene med metoden fra Afsnit 3.2.2) 3.19, 3.13.



Afleveringsopgaver

(Uge 40: 30. september-6. oktober) Opgave 3.6 1), 2) og 3).

(Uge 41) Fglgende opgave:

I tabellen nedenfor findes konditallene for to grupper fodboldspillere i

samme klub. Den ene gruppe spiller i serie 6 og den anden spiller i serie 1.

kondital

serie 6 | 56.0 61.8 64.1 649 652 663 669 689 70.6 70.8
724 73.1 739 74.1 74.1 753 78.7

serie 1 | 689 752 743 729 720 639 763 763 754 66.0
684 64.1 73.1 649 734 762 794 694 798 72.1

Analyser data med henblik p& om der er forskel pa konditallene for de to grupper.
Et SAS program, der indholder data, kan ses i en browser pa adressen
http://home.imf.au.dk/statbib/atskurser/statl/meddelelser/aktuelle/afldl.sas

(Uge 42) Ingen afleveringsopgave. Efterarsferie!!!

Opgave til gvelserne i uge 40

Institut for Idraet ved Kgbenhavns Universitet arrangerer hvert ar et atletiksteevne for de 1. ars
studerende. Atletikleerer Mikkel Sgrensen har stillet nogle af resultaterne for drene 1998 og
1999 til radighed. Det er af interesse at vide om resultaterne for de to &r er forskellige eller ej.
Resulaterne af pigernes l&engdespring er vist i tabellen nedenfor.

ar leengde i m

1998 | 3.72 3.65 390 3.74 332 422 358 456 3.65 299
391 3.65 3.65 3.88 3.65 4.20

1999 | 432 3779 353 354 427 375 421 3.66 4.58 3.73
5.18 3.00 391 3.52

Standardberegninger findes i tabellen nedenfor.

n S USS
1998 | 16 | 60.27 | 229.0119
1999 | 14 | 54.99 | 219.8343
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OPTIONS PAGENO=1 NODATE PS=35;
TITLE1 'OPGAVE 3.3';

DATA dobbelt;

INP"'T e11 e12 e21 e22 nr;
ulffi=el1-e12;
diff2=e21-e22;

DATALINES;

5.25 5.17 4.79 4.80 1
6.10 6.19 5.61 5.55 2
5.70 5.61 5.33 5.03 3
5.76 5.67 5.86 6.11 4
5.00 4.94 5.42 5.32 5
6.04 6.02 4.91 5.04 6
5.49 5.55 5.83 6.02 7
5.33 5.42 5.85 5.77 8
4.84 4.94 5.25 5.39 9
5.89 5.81 5.01 5.22 10
RUN;

PROC PLOT DATA=dobbelt;
PLOT el1*e12="'*";

PROC PLOT DATA=dobbelt;
PLOT e21*e22="*";

%INCLUDE 'H:\Documents and Settings\Ejer\Skrivebord\EKSAMENSOPGAVER\sasmacros\normgraf.mac';

TITLE2 'eksperiment 1';
%snormgraf (DATA=dobbelt,var=diff1);

PROC MEANS DATA=dobbelt n mean stderr t prt USS;
VAR diff1;

TITLE2 'eksperiment 2';
%snormgraf (DATA= dobbelt, var=diff2);

PROC MEANS DATA=dobbelt n mean stderr t prt USS;
VAR diff2;

RUN;

/* De to gentagne maalinger paa samme proeve kan betragtes som
een observationsraekke. Saadan opfattet bestaar hvert af de
to eksperimenter af ti observationsraekker med to observationer
i hver, og hvor man kun interesserer sig for variansen.
For at kunne finde estimat for variansen i den model, skal
man have data paa en form, hvor een variabel (her x) indeholder
alle maalinger, og to andre variable holder styr paa hvilken proeve
en maaling er fra (her proeve) og hvilket eksperiment en proeve er
fra (her forsoeg).



DATA lang;

SET dobbelt;
x=e11; proeve=nr; forsoeg=1; output;
x=e12; proeve=nr; forsoeg=1; output;
¥—e21; proeve=nr; forsoeg=2; output;
x-e22; proeve=nr; forsoeg=2; output;

DROP e11 e12 e21 e22 diff1 diff2;

RUN;

PROC SORT DATA=lang;
BY forsoeg;
RUN;

TITLE2 '10 observationsraekker med to observationer i hver';
TITLE3 ' i hvert forsoeg';

PROC GLM DATA=lang;

CLASS proeve;

MODEL x=proeve/SS1;

BY forsoeg;

RUN:

/* Oprydning */
TITLE;
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OPGAVE 3.3
eksperiment 2

The MEANS Procedure
Analysis Variable : diff1

Mean Std Error t Value Pr > |t

uUss

10

0.0080000 0.0262805 0.30 0.7677

0.0628000




OPGAVE 3.3
eksperiment 2

The MEANS Procedure
Analysis Variable : diff2

N Mean Std Error t Value Pr > |t] uss

10 -0.0390000 0.0551855 -0.71 0.4976 0.2893000




Dependent Variable: x

Source

Model

Error

Corrected Total

Source

proeve

-------------------- forsoeg=1

OPGAVE 3.3
10 observationsraekker med to observationer i hver
i hvert forsoeg

The GLM Procedure

Sum of
DF Squares Mean Square F Value
9 3.25968000 0.36218667 115.35
10 0.03140000 0.00314000
19 3.29108000
R-Square Coeff Var Root MSE X Mean
0.990459 1.012206 0.056036 5.536000
DF Type I SS Mean Square F Value
9 3.25968000 0.36218667 115.35

Pr > F

<.0001

Pr > F

<.0001



Dependent Variable: x

Source

Model

Error

Corrected Total

Source

proeve

OPGAVE 3.3
10 observationsraekker med to observationer i hver
i hvert forsoeg

The GLM Procedure

Sum of
DF Squares Mean Square F Value
9 3.00324500 0.33369389 23.07
10 0.14465000 0.01446500
19 3.14789500
R-Square Coeff Var Root MSE X Mean
0.954049 2.224966 0.120271 5.405500
DF Type I SS Mean Square F Value
9 3.00324500 0.33369389 23.07

Pr > F

<.0001

Pr > F

<.0001

G
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Afdeling for Teoretisk Statistik Statistik 1 og Statistik o
Institut for Matematiske Fag Jorgen Granfeldt
Aarhus Universitet 20. september 2002

Meddelelse 4

Forelaesningerne i sidste uge

(Onsdag den 11. september) Gennemgangen af Kapitel 2 sluttede med Afsnit 2.5 Transforma-
tion. I forbindelse hermed blev proceduren normgraf omtalt.

Anneks til Kapitel 2 Beregninger i SAS vil blive omtalt ved en senere lejlighed. Men i Annekset
beskrives, hvordan de grafiske metoder, som indfgres i Kapitel 2 kan udfgres i SAS. Program-
mer til alle eksempler i Kapitel 2 kan hentes pa nettet, se til sidst pdA Meddelelse 3.

(Fredag den 13. september) Vi begynder pa Kapitel 3 Normalfordelte data og begynder for-
fra, men ser ogsé i Supplement til Kapitel 3, hvor vigtige resultater om normalfordelingen og
relaterede fordelinger er samlet.

Forelasningerne i denne uge

(Onsdag den 18. september) Resumé af testene i en normalfordelt observationsraekke. Gennem-
gang af konfidensintervaller for middelverdi og varians i en normalfordelt observationsrzkke.

(Fredag den 20. september) Afsnit 3.1 afsluttes og jeg begynder pa Afsnit 3.2 Flere observa-
tionsreekker. Jeg forventer at komme til side 3.33.

Forelasningerne i nzeste uge

(Onsdag den 25. september og fredag den 27. september) Jeg afslutter gennemgangen af Afsnit
3.2.1 To observationsreekker og begynder pa Afsnit 3.2.2 Flere observationsrekker.

Ovelserne i denne uge

(Uge 38: 16.-22. september) Opgave 3.1 (resten af opgaven) samt opgaver i tilknytning til Sup-
plement til Kapitel 3: 3.21, 3.22, 3.23, 3.24. Hvis der er mere tid kan resten af gvelsestiden
bruges i EDB lokalet.

Ovelserne i de to nzeste uger

(Uge 39: 23. september-29. september) Omfatter som minimum opgaverne 3.2, 3.3 og 3.4. Hvis
der er mere tid kan den bruges i EDB lokalet, for eksempel med at regne opgaverne 3.2 og 3.3
ved hjzlp af SAS.



(Uge 40: 30. september-6. oktober) Opgave 3.5, 3.6 (afleveringsopgaven) regnes ferdig, samt
opgaven sidst pa denne meddelelse.

Afleveringsopgaver
(Uge 39: 23. september-29. september) Fglgende opgave:

15 laborantstuderende er blevet bedt om - uath@ngigt af hinanden - at bestemme koncentratio-
nen af laktat i den samme blodprgve med en kendt koncentration. De studerendes malinger er i
mg/1
o \ X 2 s 9
86.5 81.0 794 909 738 80.2 799 80.3
71.\9 78.6 83.1 79.6 8(1.0 87.0 92.7
: 1 ~ :

7

og den kendte koncentration er 80.0 mg/l. Analyser data med henblik pa at belyse om de stude-
rende méler ngjagtigt og at beskrive maleusikkerheden.

(Uge 40: 30. september-6. oktober) Opgave 3.6 1), 2) og 3).
(Uge 40) Opgave 3.6 1), 2) og 3).

(Uge 41) En opgave i to observationsrakker, som vil komme pa naste meddelelse.

Opgave til gvelserne i uge 40

Institut for Idraet ved Kgbenhavns Universitet arrangerer hvert ar et atletikstaevne for de 1. rs
studerende. Atletiklerer Mikkel Sgrensen har stillet nogle af resultaterne for drene 1998 og
1999 til rddighed. Det er af interesse at vide om resultaterne for de tre ar er forskellige eller ej.
Resulaterne af pigernes l&ngdespring er vist i tabellen nedenfor.

ar lcengde i m

1998 | 3.72 3.65 390 3.74 332 422 358 456 3.65 299
391 3.65 3.65 3.88 3.65 4.20

1999 | 432 379 3.53 354 427 375 421 3.66 4.58 3.73
5.18 3.00 391 3.52

Standardberegninger findes i tabellen nedenfor.

n |S USS
1998 | 16 | 60.27 | 229.0119
1999 | 14 | 54.99 | 219.8343
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Afdeling for Teoretisk Statistik Statistik 1 og Statistik o
Institut for Matematiske Fag Jgrgen Granfeldt
Aarhus Universitet 13. september 2002

Meddelelse 3

Forelaesningerne i sidste uge

(Onsdag den 4. september) Frank Dabelstein fortalte i 25 minutter om EDB systemet pa Institut
for Matematiske Fag. Efter nogle indledende bemarkninger gik jeg direkte i gang med Kapitel
2 om Indledende undersggelser.

(Fredag den 6. september) Jeg fortsatte med Kapitel 2 og ndede ind i Afsnit 2.4 Fraktildiagram-
mer for normalfordelingen, hvor jeg som det sidste lige naede at omtale Tabel 2.3: Beregnings-
skema for fraktildiagrammer for et ugrupperet dataset.

Forelesningerne i denne uge

(Onsdag den 11. september) Gennemgangen af Kapitel 2 sluttede med Afsnit 2.5 Transforma-
tion. I forbindelse hermed blev proceduren normgraf omtalt.

Anneks til Kapitel 2 Beregninger i SAS vil blive omtalt ved en senere lejlighed. Men i Annekset
beskrives, hvordan de grafiske metoder, som indfgres i Kapitel 2 kan udfgres i SAS. Program-
mer til alle eksempler i Kapitel 2 kan hentes pa nettet, se til sidst pA denne meddelelse.

(Fredag den 13. september) Vi begynder pa Kapitel 3 Normalfordelte data og begynder for-
fra, men ser ogsé i Supplement til Kapitel 3, hvor vigtige resultater om normalfordelingen og
relaterede fordelinger er samlet.

Forelaesningerne i naeste uge

(Onsdag den 18. og fredag den 29. september) Onsdag er Afsnit 3.1 ved at vere gennemgéet og
vi forts@tter med Afsnit 3.2.

Ovelserne i denne uge

(Uge 37: 9.-15. september) Anden gvelsesgang brugte vi den fgrste halvdel af gvelsestiden til
at regne opgaver og fortsatte med introduktionen til SAS i den anden halvdel.

Programmet omfatter: Opgaverne 2.1, 2.2 og 3.1(kun spgrgsmal (1)).

[ EDB gvelserne fortstter man hvor man slap med opgaverne bag i Introduktion til SAS. Op-
gave 2.2 er teenkt som et oplag til diskussion i forbindelse med EDB gvelserne.

Ovelserne i de to nzeste uger



(Uge 38: 16.-22. september) Opgave 3.1 (resten af opgaven) samt opgaver i tilknytning til Sup-
plement til Kapitel 3: 3.21, 3.22, 3.23, 3.24. Hvis der er mere tid kan resten af gvelsestiden
bruges i EDB lokalet.

(Uge 39: 23. september-29. september) Omfatter som minimum opgaverne 3.2, 3.3 og 3.4. Hvis
der er mere tid kan den bruges i EDB lokalet, for eksempel med at regne opgaverne 3.2 og 3.3
ved hjelp af SAS.

Afleveringsopgave

Jeg vil prgve at stille afleveringsopgaver til de fleste uger. Afleveringsopgaver skal ikke for-
veksles med obligatoriske opgaver. Afleveringsopgaver er et tilbud, som det meget anbefales at
benytte. Jeg stiller opgaverne til en bestemt uge, og det betyder, at man pa holdene skal aftale et
afleveringstidspunkt, sd instruktoren kan na at rette besvarelserne, si de kan leveres tilbage og
diskuteres pa gvelserne i den pagaldende uge.

(Uge 39: 23. september-29. september) Fglgende opgave:

15 laborantstuderende er blevet bedt om - uafheengigt af hinanden - at bestemme koncentratio-
nen af laktat i den samme blodprgve med en kendt koncentration. De studerendes malinger er i
mg/1

86.5 810 794 909 73.8 80.2 799 803
719 78.6 83.1 79.6 80.0 87.0 92.7

og den kendte koncentration er 80.0 mg/l. Analyser data med henblik pa at belyse om de stude-
rende maler ngjagtigt og at beskrive maleusikkerheden.

(Uge 40: 30. september-6. oktober) Opgave 3.6 1), 2) og 3).

Valg af browser

netscape er fuldt tilstreekkelig til gvelserne. Den abner meget hurtigt og den tvinger ikke
nettet i kne, hvis et helt gvelseshold abner den pa én gang.

Skal man ud i verden, for eksempel til SAS Institutes hjemmeside http://www.sas.com/
far man brug for en nyere browser. Brug da kommandoen communicator pa Unix og enten
mozilla eller net scape pa Linux.

Rettettelse til oplysning om filer pa nettet pa Meddelse 2

Rettelsen bestar i at

http://www.imf.au.dk/~statbib

skal erstattes af

http://home.imf.au.dk/statbib

og skyldes at systemfolkene har flyttet placeringen af hjemmesider. Bemzrk at bogens oplys-
ninger om placering af programmer til opgaver ogsa skal rettes.



SAS programmer til eksempler og opgaver ligger under brugernavnet statbib. Nemmeste
adgang er via en browser. Adressen er

http://home.imf.au.dk/statbib
Specielt for gvelserne vedrgrende introduktionen til SAS er adressen
http://home.imf.au.dk/statbib/sasintro

interessant, for her ligger alle eksemplerne, der skal kgres igennem. Bemark ogsi aut oexec . sas
som ligger her, og indeholder fornuftige opsatninger til grafik.

Vi har lavet nogle SAS macroer til brug for kurset. De kan ses pé adressen.
http://home.imf.au.dk/statbib/sasmacros

Det kan vare en fordel at kunne se starten af en macro, hvis man ikke lige kan huske alle
kodeordene. Var det nu bygroup eller gruppe man skulle skrive?

For Statistik 1 er adresserne til bogens eksempler og opgaver, samt meddelelserne
http://home.imf.au.dk/statbib/atskurser/statl/eksempler

(fordelt pa kapitler)

http://home.imf.au.dk/statbib/atskurser/statl/opgaver

(ligeledes fordelt pa kapitler) og
http://home.imf.au.dk/statbib/atskurser/statl/meddelelser/aktuelle.
For Statistik o er de tilsvarende adresser (det er ngjagtigt de samme filer som stat1’erne ser)
http://home.imf.au.dk/statbib/atskurser/statalfa/eksempler

(fordelt pa kapitler)
http://home.imf.au.dk/statbib/atskurser/statalfa/opgaver

(ligeledes fordelt pa kapitler) og
http://home.imf.au.dk/statbib/atskurser/statalfa/meddelelser/aktuelle.

Det er bekvemt at kunne se eksemplerne i en browser og s kopiere relevante dele med musen
over 1 SAS editoren.
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OPTIONS NODATE PS=40 LS=72;

DATA hjerne;
INFILE 'H:\Documents and Settings\Ejer\Skrivebord\EKSAMENSOPGAVER\opgaver\kapitel 02\opgave_02.d
INP'T id sex $ weight age height N 1n_N;
LAB.. N='number of neurons/10**9'
HEIGHT='height in cm'
WEIGHT='weight in kg';
RUN;
/* Data fra Pakkenberg & Gundersen, J. Comp. Neurology, 1997 */

PROC PRINT DATA=hjerne (OBS=10) LABEL;

RUN;

/*
Med (0BS=10) udskrives kun observationer 1 til 10.
Med LABEL bestilles at labels skal bruges i stedet for
variabelnavne i udskriften.

*/

%Il _UDE 'H:\Documents and Settings\Ejer\Skrivebord\EKSAMENSOPGAVER\macros\normgraf.mac';



(@]
5
N

O O 0O NO O~ WO =

'y

The SAS System

number of

weight height neurons/
id sex in kg age in cm 10**9 In N
95 F 68 18 177 10.9521 2.39353
33 F 56 30 157 10.3261 2.33468
4 F 88 32 180 9.6636 2.26837
50 F 58 35 168 9.6400 2.26592
96 F 61 38 165 8.4899 2.13888
44 E 66 39 163 13.3586 2.59216
114 F 53 43 160 7.3590 1.99592
98 F 84 45 169 10.7028 2.37051
99 E 72 47 162 7.6997 2.04118
109 2 56 52 167 10.0783 2.31039



/*
Dette program - opgave 2b.sas - udfoerer noejagtigt det samme som
programmet opgave_2b.sas, med der er forsoegt at oeve indflydelse
paa udseendet af graferne og det er til en vis grad forklaret
hvordan det er opnaaet.

*/

GOPTIONS RESET=ALL; /* alle GOPTIONS saettes til deres default vaerdier */

GOPTIONS KEYMAP=IS08859 DEVMAP=IS08859;

/*
med denne GOPTIONS fortaeller man, at det er IS08859 tegnsaettet
man bruger, og saa kan de danske karakterer e,z,é,ﬁ,@,A udskrives.
I WINDOWS versionen skal 'IS08859' erstattes af 'winansi'.

=

GOPTIONS TARGETDEVICE=PS300A4
HORIGIN=2 cm VORIGIN=2 cm
ROTATE=1landscape
CBACK=white GUNIT=pct HTITLE=4 HTEXT=2.7
FTEXT=swiss CTEXT=black CSYMBOL=black;
OPTIONS NODATE PS=40 LS=72;

T vigtigste af ovenstaaende GOPTIONS er
CSYMBOL=black, som tvinger SAS til at skelne mellem
formen paa plotsymbolerne i stedet for paa farven.
Det sidste er nemlig til ringe nytte, naar der bagefter
udskrives paa en sor-hvid printer.
GUNIT=pct som definer at stoerrelsesangivelser (feks HTITLE=4)
er 1 procent af plotarealet */

DATA hjerne;

/* Data fra Pakkenberg & Gundersen, J. Comp. Neurology, 1997 */

INFILE 'H:\Documents and Settings\Ejer\Skrivebord\EKSAMENSOPGAVER\opgaver\kapitel 02\opgave_02.c

INPUT id sex $ weight age height N 1n_N;

LABEL n='number of neurons/10**9'

height='height in cm'
weight="'weight in kg'
In_N= 'ln(number of neurons/10**9)"
age= 'age in years';

RUN;

/* Man kan knytte en label til sine variable. Denne label
bliver benyttet paa grafer og i procedurer, og derved kan
man have korte variabelnavne, som er lette at skrive og
alligevel faa laesbare grafer og udskrifter. */

PROC PRINT DATA=hjerne (OBS=10) LABEL;

RUN;

/*
Med (OBS=10) udskrives kun observationerne 1 til 10.
Med LABEL bestilles at labels skal bruges i stedet for
variabelnavne i udskriften.

*/

%IncLUDE 'H:\Documents and Settings\Ejer\Skrivebord\EKSAMENSOPGAVER\macros\normgraf.mac';



/*
NORMGRAF, som laver fraktildiagrammer, har den ekstra
fonilitet, at man kan definere, hvilken 1.akse (dataakse),
ac.- skal bruges af NORMGRAF. Det sker ved at definere axis2
inden kaldet af normgraf.

Naar data er opdelt i grupper laves desuden en
tegning med fraktildiagrammerne for alle grupper.
Desuden laver normgraf om paa stoerrelsen af plotsymboler.

I nedenstaaende eksempler paa brugen af NORMGRAF er
valget af order=( ) - som kontrollerer akseinddelingen -
inspireret ved at se paa resultatet af tidligere koersler.

*/

axis2 label=(h=3 pct) value=(h=2.7 pct) width=2.0
order=(130 to 200 by 10);

%sn¢ .graf(data=hjerne, var=height, bygrp=sex,grafik=ja);

axis2; /* herved nulstilles axis2 definitionen */

axis2 label=(h=3 pct) value=(h=2.7 pct) width=2.0
order=(20 to 160 by 20);

%snormgraf (data=hjerne, var=weight, bygrp=sex,grafik=ja);

axis2;

axis2 label=(h=3 pct) value=(h=2.7 pct) width=2.0
order=(7 to 16 by 1);

%snormgraf (data=hjerne, var=N, bygrp=sex,grafik=ja);

axis2;

axis2 label=(h=3 pct) value=(h=2.7 pct) width=2.0
order=(1.8 to 2.8 by .2);

%n. wgraf(data=hjerne, var=1ln_N, bygrp=sex,grafik=ja);

axis2;

PROC GPLOT DATA=hjerne;
PLOT 1n_N*sex;
RUN;

TITLE1 'Sammenhang mellem antal neuroner og alder';
PROC GPLOT DATA=hjerne;

PLOT 1n_N*age=sex;
RUN;

/* regressionslinjer indtegnet */

SYMBOL1 i=rl v=dot 1=1 h=2;

SYMPQOL2 i=rl v=plus 1=3 h=2;

TIi.E1 'Sammenhzng mellem antal neuroner og alder';



PROC GPLOT DATA=hjerne;
PLOT 1n_N*age=sex;
RUN;

/* ..«is man vil rotere label paa andenaksen kan man gaa ind og
kontrollere andenaksen (VAXIS). Foersteaksen hedder HAXIS og
kan ogsaa kontrolleres

*/

axis3 label=(angle=90);

SYMBOL1 i=rl v=dot 1=1 h=2;

SYMBOL2 i=rl v=plus 1=3 h=2;

TITLE1 'Sammenhzng mellem antal neuroner og alder';

PROC GPLOT DATA=hjerne;

PLOT 1n_N*age=sex/
VAXIS=axis3;

RUN;

SYMBOL1;

SYMBOL2;

/* symboldefinitioner forbliver i kraft saa laenge SAS
koerer. Hvis man vil sikre sig mod overraskelser kan man

1stille sine symboldefinitioner efter brug paa denne maade

*/
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Afdeling for Teoretisk Statistik Statistik 1 og Statistik o
Institut for Matematiske Fag Jorgen Granfeldt
Aarhus Universitet 11. september 2002

Meddelelse 2

Forelzesningerne i denne uge (36: 2.9.-8.9)

(Onsdag den 4. september) Frank Dabelstein fortalte i 25 minutter om EDB systemet pa Institut
for Matematiske Fag. Efter nogle indledende bemarkninger gik jeg direkte i gang med Kapitel
2 om Indledende undersgpgelser.

(Fredag den 6. september) Jeg fortsetter med Kapitel 2 og forventer at né ind i Afsnit 2.4
Fraktildiagrammer for normalfordelingen.
Forelzesningerne i naeste uge (37: 9.9.-15.9)

(Onsdag den 11. september) Det er planen at afslutte gennemgangen af Kapitel 2 ved at gen-
nemgd Afsnit 2.5 Transformation. Hvis der er mere tid starter gennemgangen af Kapitel 3.

(Fredag den 13. september) Gennemgangen af Kapitel 3 begynder i Supplement til Kapitel 3,
hvor vi nevner vigtige resultater om normalfordelingen og afledte fordelinger.

Anneks til Kapitel 2 Beregninger i SAS vil blive omtalt ved en senere lejlighed. Men i Annekset
beskrives, hvordan de grafiske metoder, som indfgres i Kapitel 2 kan udfgres i SAS. Program-
mer til alle eksempler i Kapitel 2 kan hentes pa nettet, se nedenfor pa denne meddelelse.
Ovelserne i denne uge

(Uge 36: 2.-8. september) Fgrste gvelsesgang bruger vi til en introduktion til EDB systemet,
herunder oprettelse af brugernavne, og en introduktion til programpakken SAS.

Ovelserne i de to naste uger

(Uge 37: 9.-15.september) Anden gvelsesgang bruger vi den fgrste halvdel af gvelsestiden til
at regne opgaver og fortsatter med introduktionen til SAS i den anden halvdel. Holdene mgdes
altsd i gvelseslokalerne og beveger sig til EDB-lokalet senere.

Programmet omfatter: Opgaverne 2.1, 2.2 og 3.1(kun spgrgsmal (1)).

I EDB gvelserne forts@tter hvor man slap med opgaverne bag i Introduktion til SAS. Opgave
2.2 er tenkt som et oplag til diskussion i forbindelse med EDB gvelserne.

(Uge 38: 16.-23.september) Opgaver i tilknytning til Supplement til Kapitel 3: 3.21, 3.22, 3.23,
3.24. Hvis der er mere tid kan resten af gvelsestiden bruges i EDB lokalet.
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Udleveret:

Program for gvelserne i uge 36 (2.9-8.9) blev udleveret ved gvelserne.

Netbrowser og filer pa nettet

SAS programmer til eksempler og opgaver ligger under brugernavnet statbib. Nemmeste
adgang er via en browser. Vigtige adresser er

http://home.imf.au.dk/statbib/sasintro

Specielt for gvelserne vedrgrende introduktionen til SAS, for her ligger alle eksemplerne, der
skal kgres igennem. Bemark ogsd autoexec. sas som ligger her, og indeholder fornuftige
ops&tninger til grafik.

Vi har lavet nogle SAS macroer til brug for kurset. De kan ses pé adressen.
http://home.imf.au.dk/statbib/sasmacros

Det kan veare en fordel at kunne se starten af en macro, hvis man ikke lige kan huske alle
kodeordene. Var det nu bygroup eller gruppe man skulle skrive?

For Statistik 1 er adresserne til bogens eksempler og opgaver, samt meddelelserne
http://home.imf.au.dk/statbib/atskurser/statl/eksempler

(fordelt pé kapitler)

http://home.imf.au.dk/statbib/atskurser/statl/opgaver

(ligeledes fordelt pa kapitler) og
http://home.imf.au.dk/statbib/atskurser/statl/meddelelser/aktuelle.
For Statistik o er de tilsvarende adresser (det er ngjagtigt de samme filer som stat1’erne ser)
http://home.imf.au.dk/statbib/atskurser/statalfa/eksempler

(fordelt pa kapitler)
http://home.imf.au.dk/statbib/atskurser/statalfa/opgaver

(ligeledes fordelt pa kapitler) og
http://home.imf.au.dk/statbib/atskurser/statalfa/meddelelser/aktuelle.
Det er bekvemt at kunne se eksemplerne i en browser og sé kopiere relevante dele med musen
over 1 SAS editoren.

Valg af browser

netscape er fuldt tilstreekkelig til gvelserne, og den abner hurtigt.



Afdeling for Teoretisk Statistik Statistik 1 og Statistik o

Institut for Matematiske Fag Jgrgen Granfeldt
Aarhus Universitet 30. august 2002
Meddelelse 1

Tid og sted

Der er 3 forel@sninger hver uge pa fglgende tidspunkter og sted:

onsdag 11-12 Institut for Matematiske Fag, auditorium D1 (1-531-113)
fredag 12-14 Institut for Matematiske Fag, auditorium D1 (1-531-113)

Desuden er der 3 timers gvelser hver uge. Alle gvelserne finder sted i lokaler pa Institut for
Matematiske Fag eller pa Fysisk Institut, bygning 520. Nedenfor er angivet tidspunkter for de
enkelte hold samt lokale for de teoretiske gvelser. EDB-gvelserne foregér alle i D02 (1-531-
015). Nggle til EDB lokalerne kan mod depositum pa 50 kr fas pa Informationskontoret pa
fgrste sal pa Institut for Matematiske Fag.

Hold Ugedag Tid Lokale Computerrum Instruktor
hold 1 Statistik @  torsdag 14-17 1-531-011 1-531-015 Jacob Jacobsen
hold 2 Statistik @ onsdag 8-11 1-531-011 1-531-015 Berit Lindum

hold 1 Statistik 1 mandag 10-13 1-531-011 1-531-015  Jgrgen Vinslgv Hansen
hold 2 Statistik 1 ~ fredag  9-12 1-531-011 1-531-015 Morten Fenger Grgn

Eksamen og obligatoriske opgaver

I Igbet af kurset skal der afleveres 3 obligatoriske opgaver, som skal godkendes fgr man kan
gd til eksamen. Kurset afsluttes med en 4-timers skriftlig eksamen, som bedgmmes efter 13-
skalaen.

Materiale

Lerebogen er Preben Blesild og Jgrgen Granfeldt: Statistik, Bind I og 2. Begge bind er til salg
1 Studiebogladen i vandrehallen.

Desuden skal vi benytte Preben Blasild: Statistical Tables (ST). En kort introduktion til EDB-
systemet og den programpakke, som bruges i kurset, kan ligeledes kgbes i Studiebogladen. Det
er Jgrgen Granfeldt: Introduktion til EDB pa Bio- 0og Geostatistik. Introduktion til SAS.

Det forudsettes, at deltagerne i kurset har en lommeregner, som gerne ma veere programmerbar.



EDB-systemet

EDB-systemet bliver vedligeholdt af Frank Dabelstein og Michael K. Sgrensen. Skulle der -
mod forventning - opstd problemer, kan Frank og Michael treffes pa henholdsvis lokal 3538
og 3516 eller pd personsgger 3535 og nas med elektronisk post pa adressen staff@imf.au.dk
Vi henstiller til, at telefonen kun bruges i ngdsituationer (systemsammenbrud, printersammen-
brud), mens spgrgsmal om brug af systemet henvises til elektronisk post.

Forelesningerne i denne uge (36: 2.9.-8.9)

(Onsdag den 4.9 og fredag den 6.9) Der vil blive givet en introduktion til vigtige statistiske
begreber. Formalet er hurtigt at komme i gang med at regne enkle statistikopgaver bade i hianden
og i SAS. Gennemgangen fglger i store treek Kapitel 2 og Kapitel 3.1 i noterne.

Ovelserne i de nzeste uger

(Uge 36: 2.-9. september) Fgrste gvelsesgang bruger vi til en introduktion til EDB systemet,
herunder oprettelse af brugernavne, og en introduktion til programpakken SAS. Man skal med-
bringe bogen Introduktion til EDB pad Bio- og Geostatistik. Introduktion til SAS, og man ma
gerne have orienteret sig i den pa forhand. Man mgder altsa i det EDB lokale, der er reserveret
til holdet.

(Uge 37: 10.-16.september) Anden gvelsesgang bruger vi den fgrste halvdel af gvelsestiden til
at regne opgaver og forts@tter med introduktionen til SAS i den anden halvdel. Holdene mgdes
altsa i gvelseslokalerne og beveeger sig til EDB-lokalet senere.

Programmet omfatter: Opgaverne 2.1, 2.2 og 3.1.

Dog gemmes spgrgsmal 3 og 4 i Opgave 3.1 til en senere gvelsesgang fordi vi ikke har gennem-
gaet de npdvndige begreber til forelesningerne.



