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Meddelelse om eksamen i Sandsynlighedsteori 2 og/eller Statistik 1

Skriftlig eksamen: Torsdag den 12. juni 2003, kl. 9-13; Skgjtehallen, Ggteborg Allé 9, 8200
Aarhus N.

Til den skriftlige eksamen ma I benytte alt, hvad I ved, det vil sige ogsé resultater fra andre
kurser eller bgger uden for opgivelserne, men i sa fald skal der gives pracise henvisninger.

Mundtlig eksamen: Mandag den 23. og tirsdag den 24. juni 2003; Institut for Matematiske
Fag, Kollokvium G.

Den mundtlige eksamen bestar af et hovedspgrgsmél med ca. % times forberedelse og et bispgrgs-
mal. Den mundtlige eksamen begynder klokken 9.00, og den fgrste studerende hver dag treekker
spgrgsmal klokken 8.30.

Hovedspgrgsmalet vil vere

(1) Etaf de 10 spgrgsmal i Sandsynlighedsteori 2 (side 2) for de af jer, der kun skal til Prgve
i Sandsynlighedsteori 2.

(2) Etaf de 10 spgrgsmél i Statistik 1 (side 2) for de af jer, der kun skal til Prove i Statistik 1.

(3) Et af de 20 spgrgsmél i Sandsynlighedsteori 2 og Statistik 1(side 2) for de af jer, der skal
til Samlet prove i Sandsynlighedsteori 2 og Statistik 1.

Ved bedgmmelsen lzegges der vaegt pa savel fremstillingsevnen som valget af emner inden for
spgrgsmalet. Bispgrgsmalet kan veere en lille opgave eller et eksempel eller en overhgring 1
fundamentale definitioner og resultater i pensum.

I pensumslisterne pa side 3 og 4 betyder

pensum: der kan stilles skriftlige opgaver og bispgrgsmal inden for de pdgldende afsnit eller
sider.

kursorisk: de pagzldende afsnit eller sider er ngdvendige for forstaelsen af pensum, men der
vil ikke blive stillet skriftlige opgaver eller bispgrgsmél inden for de pégldende afsnit eller
sider.

opgives ikke: de pdgeldende afsnit eller sider indgar ikke i pensum og er ikke ngdvendige for
forstaelsen af pensum.



Spgrgsmal til mundtlig eksamen i Sandsynlighedsteori 2
v (1) Integralet, uniform integrabilitet
v (2) Integralet, uligheder
. (3) Uafthengighed, c-algebraer, stokastiske variable og 0 — 1 love
(4) Konvergensformer for stokastiske variable
v (5) De store tals love
V (6) Konvergens i R", Kontinuitetssatningen for karakteristiske funktioner
v (7) Den centrale greensevardisatning
(8) Betingede middelvardier
|/ (9) Martingaler, konvergensszatninger

(10) Martingaler, Optional Sampling

Spergsmal til mundtlig eksamen i Statistik1
~(11) Multinomial forsgg
(12) Poisson modeller
/ (13) k normalfordelte observationsra&kker og Bartlett’s test for ens varianser
V' (14) Statistisk inferens i line@re normale modeller
/ (15) Den todimensionale normalfordeling
/(16) Linere normale modeller i et ortogonalt design
\/(17) Varianskomponentmodeller, herunder specielt estimation

N (18) Varianskomponentmodeller, herunder specielt tests for reduktion i middelvardistrukturen
og kovariansstrukturen

V (19) Estimation og/eller test for reduktion i middelveerdistrukturen i lineere normale modeller
i det flerdimensionale tilfelde

(20) Den negative binomialfordeling



Pensum i Sandsynlighedsteori 2 Sommer 2003 og Vinter 2003/2004

I det nedenstéende refererer kapitel- og sektionsnumre til J. Hoffmann-Jgrgensen’s bog Proba-
bility with a view toward Statistics I.

I arets 1gb er der udleveret flg. materiale: Noteset (side 1-86), ugesedler til Ugerne 36-51 og
Ugerne 6-21 samt tilleeg (siderne 87-163) til flg. afsnit

Kapitel 2 : Sektionerne 2.4 og 2.18. Kapitel 3 : Sektion 3.40.

Kapitel 4 : Sektionerne 4.7, 4.18,4.34 og 4.36 samt en generel oversigt med titlen De store tals
love 1 og 11.

Kapitel 5 : Sektionerne 5.3,5.4,5.9, 5. 16,5.21 og 5.22 samt et notat vedrgrende Sektionerne 5.5-
5.8 0g 5.10.

Kapitel 6 : Siderne 132-141 i tillegget, d.v.s. afsnittet med titlen Betingede middelverdier, in-
deholder udover en kort introduktion de resultater, som vi skal kende vedrgrende begrebet "be-
tinget middelverdi’. Bemerk at der kun betragtes integrable variable, samt at eksistensen af en
betinget middelvzardi bevises ved hjelp af Projektionsseetningen, d.v.s. Setning 9 i noterne, og
ikke som i bogen, hvor der i stedet ggres brug af Radon-Nikodym’s Seetning.

Kapitel 7 : Sektionerne 7.8,7.9,7.10,7.13, og 7.14 samt en generel oversigt med titlen Martin-
galer. Heri specificeres hvad vi skal koncentrere os om, blandt andet skal vi kun se pa sub-
og supermartingaler bestdende af integrable variable, og desuden vil der kun kreeves kendskab
til teorien vedrgrende tidsintervaller af formen T = {k,k+ 1,...}, hvor k € Z, hovedsageligt
eksemplificeret gennem tilfeldet 7 = No = {0,1,...}. Notatet indeholder igvrigt et naesten
komplet szt af beviser for alle vigtige pastande.

Pensum er:

Kapitel 1 : Sektionerne 1.1-1.15,1.19-1.28, 1.32-1.34,1.37-1.46 og 1.48.
Stofmangden er deekket af noterne i afsnittene Mdlelige rum, Borel G-algebraer, Malelige funk-
tioner, Mdl, Mdl pa metriske rum, Konstruktion af mal og Lebesgue-Stieltjes mal pa R.

Kapitel 2 : Sektionerne 2.1-2.14,2.16-2.18 og 2.24.
Vedrgrende sektionerne 2.4 og 2.18 henvises til de udleverede tilleg.

Kapitel 3 : Sektionerne 3.1-3.27, 3.29, 3.30, 3.31,3.32,3.37,3.38 og 3.40.

Sektion 3.29 er deekket af afleveringsopgaven til Uge 50 og opgave 4 pa samme ugeseddel. Sek-
tion 3.31 er daekket af @velse nr. 1 Uge 49, og @velse nr. 1 og @vrige meddelelser’ til Uge 50
dakker sektion 3.37. Sektion 3.38 er dekket af @velse nr. 1 Uge 43.

Den resterende stofmangde er dekket af noterne i afsnittene Integralet, konstruktion og egen-
skaber, Uligheder, Produktmdl, eksistens og egenskaber, Konvergensformer, L?-rum og Radon-
Nikodym’s Seetning samt tillegget til Sektion 3.40. Hvad angér Radon-Nikodym’s s@tning kre-
ves kun kendskab til formuleringen ikke beviset.

Kapitel 4 : Sektionerne 4.1-4.9,4.11-4.13,4.18,4.22-4.24,(4.30.7),4.31-4.34 og 4.36.
Vedrgrende Sektionerne 4.7,4.18,4.34 og 4.36 henvises til de udleverede tilleg. Beviset for
4.36(3) kraeves ikke kendt. Formel (4.30.7) er bevist i notatet De store tals love 11.

Kapitel 5 : Sektionerne 5.1-5.10, 5.16,5.21-5.23 og 5.26.
Vedrgrende Sektionerne 5.3,5.4,5.9,5.16,5.21 og 5.22 henvises til de udleverede tilleg. Sek-
tionerne 5.5-5.8 og 5.10 dakkes af det udleverede notat.
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Kapitel 6 : Sektionerne 6.1,6.4,6.7-6.11.

Vedrgrende Sektionerne 6.7-6.11 henvises til det udleverede notat angéende Betingede Middel-

veerdier. Sektion 6.4 er daekket ind af gvelserne 7 og 8 i de udleverede noter.

Kapitel 7 : Sektionerne 7.1-7.10 og 7.12-7.16.
Her henvises til det udleverede oversigtsnotat angdende martingaler, hvori det praciseres hvil-
ken situation, vi skal betragte, samt hvilke resultater vi skal kende. (jevnfgr bemerkningen

ovenfor)

Vedrgrende Sektionerne 7.7,7.9,7.10,7.13 og 7.14 henvises til de udleverede tilleg.

Pensum i Statistik 1 Sommer 2003 og Vinter 2003/2004

Statistik 1:

Preben Bleasild og Jgrgen Granfeldt

Bgger
(tallene refererer til sidenumre)

Kapitel Pensum Kursorisk | Opgives ikke
1. Statistisk analyse 1.1-1.22° . [ 229125
2. Indledende undersggelser 2.1-2.24 2.25-2.39 -
3. Normalfordelte data 3.1-3.122 — —
4. Linezre normale modeller 4.1-4.57 — -
5. Lidt om styrke og forsggsplanlegning 5.1-5.23 — —
6. Multinomialfordelte data 6.1-6.51 — —
7. Poissonfordelte data 7.1-7.50 — —
8. Todimensionale normalfordelte data 8.1-8.29 — —
9. Flerdimensionale normalfordelte data Bind 3: 1-54 — —
10. Variansanalyse Bind 3: 85-163 — —

o ) . Bind 3: 213-2234; 2284-2325;

11. Den negative binomialfordeling 23 9_42 44 4 2 — 22332285
A Simulerede fraktildiagrammer — A.1-A8 —
B Newton-Raphson proceduren — B.1-B.3 —
Samtlige regnede opgaver — X —-




Afdeling for Teoretisk Statistik STATISTIK 1

Institut for Matematiske Fag Jgrgen Granfeldt
Aarhus Universitet 14. maj 2003
Peptalk

Notater til afsluttende forelaesning i Statistik 1 14. maj 2003.

Skriftlig eksamen Stat1+SS2 far 2 statistikopgaver og (formodentlig) 2 opgaver i SS2.

For statistikopgaverne prgver vi at leve op til at

e det skal vere til at komme i gang med opgaven

e der ma ikke veare et spgrgsmal, der blokerer for at komme videre med opgaven. Det
er absolut tilladt at benytte oplysninger, der gives i spgrgsmalene, og ga videre til de
fglgende spgrgsmal.

Mundtlig eksamen

Hovedspgrgsmal
Spegrgsmalene er udleveret pa forhdnd, og de er brede.

Man trekker et spgrgsmal og far 1/2 time til at forberede det. Den forberedelse skal bruges til
at samle tankerne om det foredrag man har forberedt under eksamenslasningen.

De 10 spgrgsmal i Statistik 1 er brede og dekker hele pensum. Der er derfor ikke en chance
for at tale om alle aspekter og detaljer i et spgrgsmal. En del af det man bliver bedgmt pa er
udvazlgelsen af emner. Derudover bliver man bedgmt péd udfgrelsen.

Jeres forberedelse til mundtlig eksamen falder 1 tre dele

a) F& overblik over alt, hvad I mener kunne hgre under et spgrgsmal

b) Udvelgelse af det, der skal med i foredraget - vigtigste kriterier: demonstrer overblik og
forstaelse

c¢) Forberedelse af foredrag og afprgvning af foredrag

Bispgrgsmal

I den rene Statistik 1 eksamen kan man fa et bispgrgsmal i Statistik - naturligvis. I den kom-
binerede fir man et bispgrgsmal i det fag man ikke har trukket hovedspgrgsmal i. I statistik 1
kan et bispgrgsmal tage udgangspunkt i en af de basale modeller vi lerer om i kurset: €n, to k
observationsrakker, linear regression, osv.

Spergsmal til mundtlig eksamen i Statistik 1

(11) Multinomial forsgg
Kapitel 6;
Vigtige veerktgjer: Likelihood funktionen; asymptotisk inferens
1



Afdeling for Teoretisk Statistik STATISTIK 1
Institut for Matematiske Fag Jorgen Granfeldt
Aarhus Universitet 7. maj 2003
Spgrgsmal til mundtlig eksamen i Statistik1

11) Multinomial forsgg

12) Poisson modeller

13) k normalfordelte observationsraekker og Bartlett’s test for ens varianser
14) Statistisk inferens i lineszere normale modeller

16) Linegere normale modeller i et ortogonalt design

17) Varianskomponentmodeller, herunder specielt estimation

o e o e B D

)
)
)
15) Den todimensionale normalfordeling
)
)
)

18) Varianskomponentmodeller, herunder specielt tests for reduktion i middelvaerdi-
strukturen og kovariansstrukturen

(19) Estimation og/eller test for reduktion i middelvaerdistrukturen i linesere normale
modeller i det flerdimensionale tilfzelde

(20) Den negative binomialfordeling



